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 ضثکِ ّای ػػثی

 هحوس تاقز هٌْاج: استاز

 ًزیواى هْسٍی  : تسریسیار
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 موضوعات

 فصل چهارم•
 فزایٌس یازگیزی–
  ضثکِ ّای ػػثی تِ ػٌَاى سیستوْای زیٌاهیکی آهَسش پذیز–
 یازگیزی ضثکِ–
  تا ًاظز،  تسٍى ًاظز ٍ تطسیسی: اًَاع یازگیزی–
 قاًَى یازگیزی پزسپتزٍى–
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 4فػل 

 پزسپتزٍى تک لایِ



، ٍاحس هجاسی 89-88ساهاًِ ّای َّضوٌس زر هٌْسسی پشضکی   ًیوسال زٍم  4  

 فزایند یادگیزی

 “هار گشیسُ اس ریسواى سیاُ ٍ سفیس هی تزسس”
 “اس ػلل هطاتِ اًتظار ػَاقة هطاتِ را زارین”

 
رفتار ذَز را جْت رسیسى تِ ّسفی  هطاّسُ ػولکززضاىتا غزفا سیستوْای یازگیز •

 .ذاظ تْثَز هی ترطٌس
اگز هقاغس ٍ اّساف تِ عَر کاهل تؼزیف ضسُ تاضس، زیگز احتیاجی تِ فزایٌس •

 .  یازگیزی ًیست
 .زر ضزایظ هحیغی لاسم هی گززز ػلت ػسم قغؼیتیازگیزی تِ –

 .  تیاى هی ضَز الگَریتوْای تاسگطتیرفتار سیستوْای یازگیز تَسظ •
 .  هی گززز تْیٌِهطرع ضسُ ای  ضاذع اجزاییتا ایي الگَریتوْا •
 تسٍى ًاظز   -تا ًاظز  : زر حالت کلی زٍ ًَع یازگیزی زارین•
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 یادگیزی با ناظز

 قثل اس یازگیزًسُ سیستن هغلَب جَاب یازگیزی الگَریتن تکزار ّز زر حالت ایي زر•
 .است آهازُ

 .زارز زستزسی هغلَب جَاب تِ الگَریتن زیگز ػثارت تِ–
 

 هی 0.25 تزاتز 0.5 ٍرٍزی تِ هغلَب پاسد تاضس، y=x2 تاتغ یازگیزی ّسف اگز هثلا•
 .تاضس

  جَاب زّس، هی پاراهتزّایص فؼلی ٍضؼیت تا یازگیز سیستن کِ را جَاتی کل عَر تِ•
    .گیزین هی ًظز زر ٍاقؼی

 
ذغای یؼٌی . زستزسی زارز ّن تِ جَاب ٍاقؼیٍ  ّن تِ جَاب هغلَبتٌاتز ایي الگَریتن 

 . کِ تفاٍت ایي زٍ هقسار هی تاضس، زر زستزس است یازگیزی
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 یادگیزی بدون ناظز

 .ًیست هَجَز یازگیزًسُ سیستن تزای هغلَب جَاب حالت ایي زر•
 یازگیزی ذغای تِ زستزسی ػسم : یؼٌی•

 سَال•
 سیستن ایي کِ ًساًین اگز زاز، آهَسش را یازگیزًسُ سیستن یک تَاى هی چگًَِ–

 زّس؟ اًجام کاری چِ است قزار
  هی اًجام را تٌسی ذَضِ ػول ًاظز تسٍى الگَریتوْای تیطتز کِ زیس ذَاّین•

   .زٌّس
 .کٌٌس تقسین گزٍّْا اس هتٌاّی تؼساز تِ را ٍرٍزی الگَّای کِ آهَسًس هی یؼٌی–

 هؼلَم را ًْایی هقػس کِ است عزاح یا هؼلن فزز حالت ایي زر کِ ضَز زقت•
   .هیکٌس

 یازگیزی تسٍى هؼلن هفَْم غلغی است
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 خلاصه فزایند یادگیزی

 .ضَز تحزیک هحیظ تَسظ یازگیزًسُ سیستن•
 

  را یازگیزی سیستن پاراهتزّای تحزیک، ًتیجِ تِ رجَع تا یازگیزی قاًَى•
 .زّس تغییز

 
  افتازُ اتفاق آى زاذلی ساذتار زر کِ تغییزاتی ذاعز تِ یازگیزًسُ سیستن•

  .تسّس هحیظ تِ هٌاسثتزی پاسد است،
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 سیستمهای دینامیکی آموسش پذیز: شبکه های عصبی

 ضثکِ ػػثی تَاًایی تجزتِ اًسٍسی اس گذضتِ ٍ تْثَز رفتار ذَز را زاراست•
 .تْثَز یازگیزی زر عَل سهاى تایس تز اساس هؼیاری سٌجیسُ ضَز–

 

 .  را هسل هی کٌس ّسف یازگیزی، هؼیار تْثَز•

، رًٍسی است کِ زر آى هاتزیس ٍسًْا ٍ تززارّای تایاس ضثکِ  قاًَى یازگیزی•
 .  ػػثی تٌظین هیطًَس

تیاى هی  هؼازلات تفاضلیٍ ػوَها تِ غَرت  رٍاتظ تاسگطتیایي قَاًیي تَسظ •
 .ضًَس

 .ًَع یازگیزی زر چگًَگی ایي رًٍس زذالت زارز•
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 معادله یادگیزی در حالت کلی

  .است ًوایص قاتل p ٍرٍزی تززار ٍ w پاراهتز تززار یک تا ًزٍى یک•
 
 
 

   را هؼلن سیگٌال یک ٍ ٍرٍزی اساس تز ذَز پاراهتز تززار تٌظین تَاًایی ًزٍى ّز•
 زاراست

 است ذغا سیگٌال ّواى هؼلن سیگٌال   :ًاظز تا یازگیزی زر–
    است ًزٍى ذَز حالت تززار تغییز هؼلن سیگٌال :ًاظز تسٍى یازگیزی زر–

 ًزٍى یک تزای  یازگیزی کلی قاًَى•
 :پیَستِ حالت–

 :گسستِ حالت–
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 معادله یادگیزی در حالت کلی

   .تاضس هی یازگیزی ًزخ    ٍ گذضتِ اس تاثیز زٌّسُ ًطاى       •

•L اس تاتؼی کلی حالت زر ٍ تَزُ یازگیزی سیگٌال p, w, t  (ًاظز تا حالت تزای) هی 
   .تاضس

   .زارًس قزار کلی فزم ایي زر ضثکِ یازگیزی قَاًیي اًَاع ّوِ کِ زیس ذَاّین•
 ٍ ذغا سیگٌال ّواى هؼلن سیگٌال ٍ تَزُ                پزسپتزٍى یازگیزی قاًَى زر هثلا–

   .است l=t-a  تزاتز

 
 :ضثکِ ػػثی ًیش زارین ّز ًزٍىتزای •

 :پیَستِ حالت–

 :گسستِ حالت–

 .تزم اغلاحی هی تاضس                •
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 یادگیزی با ناظز در شبکه عصبی

 )it,  ip(سٍج زازُ ّای یازگیزی •

i=1,2,…,L 

•t  ٍ پاسد هغلَبa ِذزٍجی ٍاقؼی ضثک 
 پاراهتزّای ضثکِ را تِ سیگٌالْای ذغا•

 ًحَی تٌظین هی کٌٌس کِ پاسد ضثکِ تِ  
 .سوت پاسد هغلَب حزکت کٌس  

•LMS پس اًتطار ذغا اس اًَاع تا ًاظز ٍ 
 .آهسُ است 8ٍ  7تَزُ کِ زر فػلْای 

 تفاٍت اغلی زر یک سیستن فیستک: سَال•
 زارای یازگیزی تا ًاظز ٍ سیستوْای تغثیقی  

 چیست؟
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 در شبکه عصبی( تقویتی)یادگیزی تشدیدی 

 ّای زازُ تَسظ کِ را جسیسی هَاضغ تَاًس ًوی هؼلن تسٍى :ًاظز تا یازگیزی اضکال
   .تگیزز یاز است، ًطسُ پَضاًسُ تجزتی

 

   offline  , online :ًاظز تا یازگیزی•
 online  :تطسیسی یازگیزی•

 

  آى آهَسش ٍ ػػثی ضثکِ عزاحی یازگیزی ّای زازُ کوک تِ offline یازگیزی زر•
 زر ٍلی .کٌس هی ػول استاتیکی سیستن یک ػٌَاى تِ آى اس پس ٍ ضَز هی اًجام
 .است کار اًجام حال زر ّوَارُ زیٌاهیکی سیستن یک هثل online حالت

 

 ضثکِ رفتار ّوچٌاى سیزا است ًاظز تا یازگیزی اس ذاغی ًَع تطسیسی یازگیزی•
 .ضَز هی ارسیاتی
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 در شبکه عصبی( تقویتی)یادگیزی تشدیدی 

زر یازگیزی تطسیسی هؼوَلا هقازیز ذزٍجی هغلَب زر زستزس ًیست ٍ زر آى تِ •
 .زرست است یا اغلا هغلَب ًیست% 50آى ػولکزز ضثکِ اػلام هیطَز کِ هثلا 

 

 زر حالت حاز تا یک تیت هیتَاى اػلام کزز•
 .کِ ذزٍجی زرست است یا ذیز  

 

 است زر  ًَع ًقازیسیگٌال تزگطتی اس •
  یازگیزی تا ًاظز جٌثِ زستَریغَرتیکِ زر  

 (.هؼلَم است tچَى )زارز  
 

پاراهتزّای ضثکِ را تٌظین هیکٌس تا ایي اهیس کِ سیگٌال ًقاز تْتزی زر   سیگٌال ًقاز•
 .آیٌسُ جْت تٌظین پاراهتزّا تَلیس ضَز
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 یادگیزی بدون ناظز در شبکه عصبی

 یازگیزی ذَز ساسهاًسُ•
زر ایي ًَع یازگیزی، ّیچ سیگٌالی کِ اعلاػاتی زر هَرز هغلَتیت جَاب ضثکِ تِ •

 .ذَز ضثکِ ٍارز ًوایس هَجَز ًیست

ضثکِ زر ایٌجا تایستی تٌْا تا ارائة غزف تززارّای ٍرٍزی، ارتثاعات هَجَز تیي  •
 .الگَّای ٍرٍزی را پیسا کززُ ٍ زر ذزٍجی ضثکِ کُس ًوایس
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 (SLPR)قانون یادگیزی پزسپتزون تك لایه 

 اس ًَع یازگیزی تا ًاظز•
 ذغای یازگیزی زر زستزس–

 :زیسین یک ًزٍى هیاًی ٍ زٍ ٍرٍزیتزای ضثکِ ای تا •
 .  ترص تقسین هیکٌس 2هؼازل است تا ذغی کِ فضای ٍرٍزی را تِ –

ػوَز  W=[w1 w2]تَزُ ٍ تز تززار ٍسى  w1/w2-ذظ زارای ضزیة ساٍیِ –
 .است

ٍ  Wp+b>0( تا تَجِ تِ جْت تززار ٍسى)تزای تواهی ًقاط تالای ذظ هزسی –
 .  هی تاضس Wp+b<0تزای تواهی ًقاط پاییي ذظ هزسی 

، تؼساز ًَاحی قاتل تفکیک R=2ٍ  زر غَرت افشایص تؼساز ًزًٍْای هیاًی•
 .افشایص هی یاتس R2تَسظ ذغَط هتقاعغ زر فضای 
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