
 رٍیکرد تکاهلی
(تغییر در طَل زهاى)   

 افساًِ تیجاری: ارائِ دٌّدُ 
 

 جٌاب آقای دکتر ستایشی: استاد
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 ثِ تب هی وٌن اػلام ضا ػلوی لبًَى ایي هي“

 ؾَزهٌس اگط وَچىی تغییط ّط آى ووه
 حفظ عجیؼی اًتربة ػٌَاى تحت ثبقس
 “.قَز

 
 چبضلع زاضٍیي



 ضٍیىطز تىبهلی

ًظطیِ تىبهل 
 زض هكبثِ فیعیىی تغییطات ثبػث هحیظ زض تغییطات تىبهل، ًظطیِ زض◦

ِ ّبی ِ ّبیی اًسام ّبی زض ضا ثْتطی تَاًبیی ّبی ٍ هی قَز حیَاًی  گًَ   اظ گًَ
 .ثوبًٌس ظًسُ ثتَاًٌس تب هی وٌس ایدبز حیَاًبت
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 تىبهل ًظطیِ زض اؾبؾی هفبّین•
 زاضٍیي

 تٌَع•
 ٍضاثت•
 اًتربة•



 تٌَع -زاضٍیيتىبهل هفبّین اؾبؾی زض ًظطیِ 

 تٌَع(Variation) 

ایي حمیمت وِ اػضبی یه گًَِ، زض ٍیػگی ّبی فیعیىی قبى هتفبٍت ◦
 .ّؿتٌس
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 ٍضاثت -هفبّین اؾبؾی زض ًظطیِ تىبهل زاضٍیي

ٍضاثت 
 .ٍالسیي ٍیػگی ّبی غًتیىی ذَز ضا ثِ فطظًساًكبى اًتمبل هی زٌّس◦
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 اًتربة -هفبّین اؾبؾی زض ًظطیِ تىبهل زاضٍیي
 ٍفك ذبضخی هحیظ ثب ثتَاًس ثْتط اضگبًیؿن آى وِ هی قَز ثبػث اضگبًیؿن ٍیػگی ّبی ثطذی◦

  گفتِ عجیؼی اًتربة فطایٌس ایي ثِ .ثَز ذَاّس هَفك تط هثل تَلیس ٍ هبًسى ظًسُ زض ٍ وٌس پیسا
 .قسُ

 .قًَس ػوَهی تط ّؿتٌس هفیس وِ ٍیػگی ّبیی وِ هی قَز ثبػث ◦

 یه ثِ وِ وٌس وؿت خسیس ٍیػگی ّبی آًمسض هی تَاًس گًَِ یه فطاٍى، ًؿل ّبی عَل زض ◦
 .قَز تجسیل هَخَزات اظ خسیس گًَِ
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 هی تَاًس گًَِ ضًگ هثبل ػٌَاى ثِ•
 قىبضچیبى ثطاثط زض آى اؾتتبض ثِ

 قٌبؾبیی ثِ هٌدط یب ٍ وٌس ووه
   .قَز گًَِ آى تطآؾبى

 
 ثمب ثطای ثیكتطی قبًؽ وساهیه•

 زاضًس؟
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 ضٍیىطز تىبهلی 

زض ایي  فهل ضٍیىطز تىبهلی ضا اظ ؾِ زیسگبُ ثطضؾی هی وٌین: 
رٍاًشٌاسی تکاهلی 

 .ؾؼی زض تَضیح چگًَگی ایدبز شّي اًؿبى زاضز◦

ِ ی اخساز ثكط زاضز وِ هٌدط ثِ قىل گیطی ؾبذتبضّبی  ◦ ؾؼی زض تَنیف ًیطٍّبیی زض گصقت
 .شٌّی ثكط قسُ اًس

هحاسثات تکاهلی 
 .ثِ هب زض فْن ػولىطزّبی شٌّی ثكط ووه هی وٌس◦

دارٍیي گرایی عصثی 
 .ضیكِ زض ػلَم اػهبة زاضز◦

. ثِ هغبلؼِ ًیطٍّبیی هی پطزاظز وِ هٌدط ثِ ؾبذت هساضّبی ػهجی زض اًؿبى قسُ اًس◦
 (اظ ذلك هساضّبی ػهجی  قثلًیطٍّبی تىبهلی )
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 ضٍاًكٌبؾی تىبهلی

اؾت خبًساضاى زیگط همبیؿِ زض ضؼیف خؿوبًی ّبی ٍیػگی ثب هَخَزی اًؿبى. 
سؤال؟ 

 ّب ضا زض ایي خْبى ذكي، ظًسُ ٍ وبهیبة ًگبُ زاقتِ اؾت؟ چِ چیعی اًؿبى◦
جَاب 

 شّي                     ◦
                            

ِ ٍخَز هی آیس                             .چگًَِ ث
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گطزى هبًٌس- ثسًی ؾبذتبض یه هی تَاى ضا شّي 
ِ ّب  فطایٌسّبی تَؾظ هی تَاًس وِ گطفت ًظط زض -ظضاف
 .گیطز قىل تىبهلی



 هحیظ اًغجبلی تىبهلی

هحیظ اًغجبلی تىبهلی 
 زٍضاى پلیؿتَؾي◦
 هیلیَى ؾبل پیف 2تمطیجبً ◦
 .ّبی تىبهلی ضٍاًكٌبؾی ثكط زض ایي زٍضُ ضخ زازُ اؾت ثیكتط هىبًیؿن◦

 

هؿتٌسات لبثل اتىب زض ضٍاًكٌبؾی تىبهلی 
 اؾٌبز ثبؾتبى قٌبؾی◦
 (Hunter-gatherer Societies)ؾَاثك حبنل اظ هغبلؼِ خَاهغ قىبضچی ◦

 هكبّسات هٌظن ضفتبض ثكط◦

 ـّبیی ثِ قىل ههبحجِ ٍ پطؾف  ًبهِ◦  گعاض
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 تىبهلیظیؿت قٌبؾی ضٍاًكٌبؾی تىبهلی ٍ 

ضٍاًكٌبؾی تىبهلی 
 .هغبلؼِ آثبض ًیطٍّبی اًتربثگط ثط ضٍی هىبًیؿن ّبی ضٍاًكٌبؾی◦
 .تٌْب، اًسام هغع ضا هَضز هغبلؼِ لطاض هی زّس◦

ظیؿت قٌبؾی تىبهلی 
 .تَخِ ثِ اًسام ّب ٍ ؾیؿتن ّبی اًساهی گًَبگَى◦
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 تىبهلی ٍ ضٍاًكٌبؾی قٌبذتی ؾٌتیضٍاًكٌبؾی 

ضٍاًكٌبؾی قٌبذتی ؾٌتی 
 .شّي یه پطزاظقگط ّوِ هٌظَضُ هی ثبقس◦
ِ ّبی◦  اظ اؾتفبزُ ثب ٍ پصیطفتِ ضا هرتلف هؿأل

ِ ای  .زاضز آًْب حل زض ؾؼی لَاًیي اظ هدوَػ
 هسضى وبهپیَتط یه هكبثِ شّي◦
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ضٍاًكٌبؾی تىبهلی 
 .هٌظَضُ ًیؿتشّي یه پطزاظقگط ّوِ◦
 .هٌظَضُ اؾت-هدوَػِ ای اظ هىبًیؿن ّبی ذبل◦
 شّي هكبثِ چبلَی اضتكی ؾَیؿی◦

ّط هىبًیؿن ثطای اًدبم فؼبلیتی ذبل 



 تىبهلیضٍاًكٌبؾی 
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هىبًیؿن ّبی اظ ای هدوَػِ شّي  
  ضٍاًكٌبؾی هىبًیؿن ّبی) شٌّی
 .اؾت (یبفتِتىبهل

 
هكىلات حل ثطای هىبًیؿن ّط  

  اًؿبى اخساز هحیظ ّبی هىطض
 .اًس یبفتِ تىبهل

 
اعلاػبت ثب هتٌبؾت هىبًیؿن ّط  

 هكىل ّوبى ثب هطتجظ هحیغی
 .وٌسهی ػول ٍ قَزهی فؼبل

 ظثبى اوتؿبة هىبًیؿن 
 حبفظِ هىبًیؿن 
 هتملت وكف هىبًیؿن 

  هٌغمی اؾتسلال هىبًیؿن
ٍ.... 



 هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ چیؿت؟

  ای اظ فطایٌسّبی زضًٍی ِ هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ زؾت
 :اضگبًیؿن وِ قطایظ ظیط ضا زاضا ثبقس

ٍیػگی اٍل: 
هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ ثِ ذبعط ووه ثِ حل هكىلات ذبل  ◦

 .ایدبز قسُ اًستَلید هثل یب حفظ تقا 
ػٌىجَت ّطاؾی 

 ضاّىبضی ثطای حفظ ثمب ٍ زض اهبى هبًسى اظ گعیسگی تَؾظ ػٌىجَت 
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 (ازاهِ)؟هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ چیؿت

ٍیػگی زٍم: 
هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ تٌْب زاهٌِ هحسٍزی اظ اعلاػبت ضا گطفتِ ٍ ◦

 .ثِ ٍؾیلِ آًْب فؼبل هی قًَس
هىبًیؿن ػٌىجَت ّطاؾی ثب هكبّسُ هَخَزات زیگطی غیط اظ ػٌىجَت فؼبل ًوی قَز. 
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 (ازاهِ)هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ چیؿت؟

ٍیػگی ؾَم: 
ٍضٍزی یه هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ، ثِ اضگبًیؿن زض فْن هكىل ◦

 .اًغجبلی وِ اضگبًیؿن ثب آى ضٍثطٍ اؾت ووه هی وٌس
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 هكىل ثمب



 (ازاهِ)هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ چیؿت؟

ٍیػگی چْبضم: 
ٍضٍزی یه هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ ثِ ٍؾیلِ لَاًیي تهوین گیطی ◦

 .ثِ یه ذطٍخی ًگبقت هی قَز
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 ذطٍخی

If … Then … 



 (ازاهِ)هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ چیؿت؟

ٍیػگی پٌدن: 
 :ذطٍخی یه هىبًیؿن تىبهل یبفتِ هی تَاًس◦

 یه فؼبلیت فیعٍلَغیه ثبقس. 
اعلاػبتی ثبقس وِ ثِ ػٌَاى ٍضٍزی زض ؾبیط هىبًیؿن ّبی ضٍاًكٌبؾی اؾتفبزُ قَز. 

یه ضفتبض ذبل ثبقس. 
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 فطاض



 (ازاهِ)هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ چیؿت؟

ٍیػگی قكن: 
یه هكىل  حلِذطٍخی یه هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ ثطای ◦

 .اًغجبلی ذبل اؾت
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 فطاض

 حل هكىل گعیسگی: ذطٍخی 



 ًگطـ ضٍاًكٌبؾی تىبهلی ثِ شّي

ػٌَاى ضا شّي تىبهلی ضٍاًكٌبؾی ِ ِ ای ث ِ ّبی اظ هدوَػ   هدعای پیوبً
   :وِ هی ثیٌس ػولىطزی

 
ّب ِ ِ ای پیوبً  تب قسُ ا  ًس عطاحی وِ اؾت اضگبًیؿن زضٍى فطایٌسّبی اظ هدوَػ

ِ ووه ضا اعلاػبت آى ٍ ثطزاضًس ضا اعلاػبت اظ هؼیٌی لغؼِ   ثِ تهوین گیطی لَاػس ث
 .وٌٌس تجسیل ذطٍخی

ایي ذطٍخی زض گصقتِ زض حل یه هؿألِ اًغجبلی ثِ اضگبًیؿن ووه هی وطزُ اؾت. 
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ثطای ّط فطایٌس قٌبذتی هوىي، شّي ثِ نَضت یه ولِ هٌؿدن ٍ یىپبضچِ  
 .وٌسذهَنی اظ شّي ػول هیوٌس ثلىِ فمظ اخعای ثِػول ًوی



 تىبهل ٍ فطایٌسّبی قٌبذتی

ثطذی اظ هىبًیؿن ّبی ضٍاًكٌبؾی تىبهل یبفتِ زض اًؿبى 
 

ثٌسی ِ  عجم
ِحبفظ 
اؾتسلال هٌغمی 
لضبٍت زض قطایظ ػسم لغؼیت 
ظثبى 
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 عجمِ ثٌسی زض اًؿبى

 ِتحمیمبت اًدبم قسُ ثِ ٍؾیلEleanor Rosch  ًِكبى زاز و: 
 فطایٌس عجمِ ثٌسی زض اًؿبى ثِ نَضت عیفی هی ثبقس◦

ثٌسی زض اًؿبى ثِ نَضت فبظی اًدبم هی قَز ِ  .عجم
ثٌسی ِ  اؾتفبزُ اظ یه قبذم ثطای عجم

 ًعزیه تط اؾت؟ هفَْم یب قبذم پطًسُ ثَزىوساهیه ثِ ◦
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 (ازاهِ)اًؿبىعجمِ ثٌسی زض 

ؾؤال 
ِ ثٌسی زض اًؿبى ثِ نَضت عیفی اؾت؟◦  چطا هىبًیعم عجم

پبؾد ضٍاًكٌبؾی تىبهلی 
 .هی ؾبظز فطاّن اًتربثی هعیت ًَػی ثٌسی عجمِ ضٍـ ایي◦
ِ ّبیی هَضز زض اعلاػبتی اًؿبى اگط ضٍـ ایي زض◦  ًوَزُ تدطثِ پیكتط وِ ًوًَ

 .ثبقس زاقتِ لضبٍت ّبیی هكبثِ هَاضز زض هی تَاًس ثبقس زاقتِ اؾت
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 حبفظِ

ضٍاًكٌبؾی تىبهلی 
 .توطوعـ ثط ضٍی ػولىطز حبفظِ ثِ عَض هؿتمین ًیؿت◦
 چطا حبفظِ هب ثِ قىل فؼلی اؾت؟◦
چگًَِ هحیظ ظًسگی اخسازهبى ثِ قىل گیطی ٍ ؾبذت حبفظِ ثكط اهطٍظی  ◦

 هٌدط قسُ اؾت؟
 

ضٍظاًِ ثب حدن ظیبزی اظ اعلاػبت ثوجبضاى هی قَین. 
ثرف وَچىی اظ ایي اعلاػبت ثِ یبزهبى هی هبًس. 

 

درکی کِ ایجاد هی شَد: 
  فمظ اعلاػبتی وِ ثطایوبى هفیس اؾت ثِ ذبعط هی ؾپبضین ٍ آًْبیی وِ هفیس ًیؿتٌس ضا فطاهَـ

 .هی وٌین
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 (ازاهِ)حبفظِ

ؾؤال 
 حَظُ اًتربة اعلاػبت هفیس چیؿت؟◦

پبؾد ضٍاًكٌبؾی تىبهلی 
 .اعلاػبتی وِ ثیكتط ثب آًْب هَاخِ هی قَین ثْتط ثِ یبزهبى هی هبًس◦

 الؾؤ

 ؟هی آٍضزیبز ضاحت تط ثِ اًؿبى اعلاػبتی ضا وِ ثیكتط ثب آًْب ثطذَضز زاضز چطا ◦

پبؾد ضٍاًكٌبؾی تىبهلی 
 ظًسگی ثب ضا اضتجبط ثیكتطیي قَز هی هَاخِ آًْب ثب ثیكتط اًؿبى وِ اعلاػبتی◦

 اضتجبط هی قَز هَاخِ آًْب ثب ووتط وِ هَاضزی ٍ زاضز ٍی حیبت ٍ ضٍظهطُ
 .زاضز ٍی حیبت ثب ووتطی
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 (ازاهِ)حبفظِ 

آظهَى اًسضؾَى ٍ قَلط 
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 ّسف ◦
  ی تبثؼی اظ فطاٍاًی تؼساز زفؼبت هَاخِْ ثب ِ اضائ

 یه ضذساز ٍ هیعاى یبزآٍضی آى ضذساز
 

 ثطضؾی هٌبثغ اعلاػبتی زًیبی ٍالؼی◦
ِّبػٌبٍیي ضٍظًبه 
ّبی ٍالسیي ثِ فطظًساًكبى ِ  گفت

ّب ثطای یه هحمكاؾبهی ًَیؿٌسگبى ایویل 
 

 ًتیدِ آظهَى◦
  ضاثغِ هؿتمین ثیي تؼساز زفؼبت هَاخِ ثب یه

 .ضذساز ٍ زضخِ یبزآٍضی آى ضذساز ٍخَز زاضز

 فطاٍاًی هَاخِْ ثب ضذساز

ی ضذساز
 زضخِ یبزآٍض



 اؾتسلال هٌغمی

هی زّس اضائِ زضؾت ًتبیح ّوَاضُ زضؾت فطضیبت اؾبؼ ثط هٌغك. 
 ثسؾت فطضیبت ضٍی ثط اؾتٌتبج لَاًیي ثطزى ثىبض ثب ًتبیح ایي  

 .هی آیس
اؾت قسُ اضائِ هٌغك اظ هَفمی وبضثطزّبی. 
هثبل: 

ِ ّبیی◦  اؾتفبزُ هَخَز زازُ ّبی اظ خسیس اعلاػبت تَلیس ثطای هٌغك اظ وِ ثطًبه
 .هی وٌس حل ضا هرتلف هؿبیل ٍ هی وٌس

ٍخَز ایي ثب: 
 !است ضعیف هٌطقی استدلال اًجام در اًساى◦
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 (ازاهِ)هٌغمیاؾتسلال 

اؾتسلال زض ػوَهبً هب چطا وِ هی گَیس هب ثِ تىبهلی ضٍیىطز  
 چیؿت؟؟ آى اؾتثٌبی ٍ هی وٌین ػول ثس هٌغمی

 
هی وٌٌس اؾتسلال هٌغمی نَضت ثِ ذبنی قطایظ تحت اًؿبى ّب. 

 
افطاز هٌغمی تفىط تَاًبیی ؾٌدف ثطای ٍاؾي گعیٌف تؿت  

 .اؾت قسُ عطاحی
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 وبضهٌسًؿرِ -هثبلی اظ تؿت گعیٌف ٍاؾي
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ِیه زلیمِ ظهبى ثطای حل هؿأل 
 .ػلاهت گصاضی قًَس 4زاضًس ثبیس ثب ػسز  Eهساضوی وِ ضتجِ : قاعدُ◦
 .هساضوی ضا ثطضؾی وٌیس وِ ثب هلان ػلاهت گصاضی فَق اًغجبق ًساضًس◦



 ًگْجبىًؿرِ -هثبلی اظ تؿت گعیٌف ٍاؾي

ُؾبل ؾي زاضًس حك ًَقیسى ًَقیسًی  20وؿبًی وِ ظیط : قاعد
 .ّبی الىلی ضا ًساضًس

 .وؿبًی وِ ًَقیسًی الىلی هی ًَقٌس ضا ثطضؾی وٌیس◦
ِ ّب 20ظیط )آًْبیی ضا ثطضؾی وٌیس وِ ثب هلان ؾٌی اًغجبق ًساضًس ◦ ٍ ( ؾبل

 ثجیٌیس وِ آیب ًَقیسًی الىلی ذَضزُ اًس یب ًِ؟
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 (ازاهِ)ٍاؾيتؿت گعیٌف 

ّط زٍ ًؿرِ اظ تؿت گعیٌف ٍاؾي اظ هٌغك یىؿبًی پیطٍی هی ًوبیٌس. 
 زض ًتیدِ ثبیس زضخِ زقَاضی یىؿبًی زاقتِ ثبقٌس◦

چطا؟. زض ػول حل ًؿرِ ًگْجبى اظ ًؿرِ وبضهٌس ضاحت تط اؾت 

 

 Cosmides  وTooby   ِذبعط هطثَط ثَزى آى ثِ هؿأل ِ زلیل ؾبزگی ضا ث
 .تكریم هتملت هی زاًٌس

 
هىبًیؿن تكریم هتملت 

 .تَاًبیی تكریم ایي وِ وؿی زض چیعّبیی وِ هبله آى اؾت، قبیؿتگی ًساضز◦
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 هتملتهىبًیؿن تكریم 

زٍؾتی اًؿبى ًَػی اؾبؼ ثط اًؿبًی خَاهغ تىبهلی، اًغجبلی هحیظ زض 
 .گصاقتٌس هی اقتطان ثِ ضا وویبة هٌبثغ هتمبثل،

 
 اهطی حیبتی ثَزُ اؾت( هتقلة)زض ایي خَاهغ تكریم هفت ذَض. 
 

 .اؾت قسُ تىبهلی فطایٌس یه اثط زض تملت تكریم هىبًیؿن ایدبز ثِ هٌدط هؿألِ ایي◦

اگط هؼوبی هٌغمی یه ػٌهط هتملت زاقتِ ثبقس هىبًیؿن ضٍاًكٌبؾی تىبهلی فؼبل قسُ ◦
 .ٍ ػول هی وٌس

 

 هٌظَضُ، وِ ّط ًَع  ّوِپطزاظقگطی ًِ ٍ هاجَلار تَدى ذّي تأییسی ثط
 .ی هٌغمی ضا حل هی وٌس هؿألِ
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 لضبٍت زض قطایظ ػسم لغؼیت

سؤال اٍل: 
ًفط  30ًفط ٍویل ٍ  70ًفطُ،  100اظ هیبى یه خوؼیت ◦

 .  هٌْسؼ ّؿتٌس
هحبفظِ فطزی زاضز، فطظًس 4 ٍ وطزُ اظزٍاج زاضز، ؾي ؾبل 45 خه 

  ٍ ًساضز اختوبػی هَضَػبت ٍ ؾیبؾت ثِ ای ػلالِ اؾت هحتبط ٍ وبض
 حل ٍ لبیمطاًی ًدبضی، هثل ّبیی ؾطگطهی ثب ضا ذَز آظاز ٍلت ثیكتط

 .وٌس هی پط ضیبضی هؼوبّبی
 جک تِ ًظر شوا کدام گسارُ در هَرد ◦

 .جک هٌْدس است1.

 .جک ٍکیل است2.
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 (ازاهِ)لغؼیتلضبٍت زض قطایظ ػسم 

سَال دٍم: 
 لیٌسا .اؾت پطًكبط ٍ ضن هدطز، فطزی اٍ .زاضز ؾي ؾبل 31 لیٌسا◦

 فؼبلیت ّبی زض زاًكگبُ زض تحهیل ٌّگبم اٍ .اؾت فلؿفِ فبضؽ التحهیل
 هحیظ اظ زفبع ٍ نلح اظ زفبع ووپیي ّبی زض قطوت لجیل اظ اختوبػی

ِ ای تؿلیحبت ثب هجبضظُ ووپیي ّوچٌیي، ٍ ظیؿت  هی ًوَزُ قطوت ّؿت
 اؾت

 
 تِ ًظر شوا کدام گسارُ در هَرد لیٌدا درست است؟◦

 .ار تاًک است د لیٌدا تحَیل1.

 .دار تاًک ٍ یک فعال حقَق زًاى است لیٌدا تحَیل2.
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 (ازاهِ)لغؼیتلضبٍت زض قطایظ ػسم 

احتوبل ّؿتٌس ٍویل اٍل ؾؤال زض آهبضی خبهؼِ افطاز %70 ایٌىِ ثِ تَخِ ثب 
 اعلاػبت ثِ تَخْی افطاز اوثط حبل ایي ثب .اؾت %30 خه ثَزى هٌْسؼ
 .ًوی وٌٌس گیطی تهوین ثطای احتوبلی

 
ٍلَع احتوبل وِ احتوبلاتی لبًَى ایي ثِ تَخْی افطاز اوثط ًیع زٍم ؾؤال زض 

 ثَزى زاض تحَیل احتوبل اظ ثَزى ظًبى حمَق هسافغ ٍ ثَزى زاض تحَیل ّوعهبى
 .ًوی وٌٌس اؾت، ووتط
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 (ازاهِ)لغؼیتلضبٍت زض قطایظ ػسم 

اًؿبى زض اًدبم لضبٍت ّبی هجتٌی ثط احتوبلات ضؼیف اؾت. 
  زلایل 

 اؾتفبزُ لغؼیت ػسم قطایظ زض هؿألِ حل ثطای اثتىبضی ایسُ ّبی اظ اًؿبى◦
 .هی وٌس

ؾطیغ ضاّىبضی هَالغ اظ ثؿیبض زض اهب ًیؿتٌس زضؾت ّوَاضُ اثتىبضی ّبی حل ضاُ ایي ٍ 
 .ّؿتٌس هفیس

 .ّؿتٌس پیچیسُ تط ػسز حیث اظ احتوبلات◦
ِ ٍاؾغِ اًؿبى ٍ اؾت ثكط خسیس ههٌَػبت اظ یىی احتوبلات◦  فطایٌس ّبی ث

 زازُ ّبی اظ ضاحت تط فطاٍاًی ثِ هطثَط اعلاػبت ثب ضٍاًكٌبؾی تىبهلی
 .هی وٌس وبض احتوبلی

  اظ ذبنی ًَع ثطای تٌظین ٍ شّي ثَزى هبخَلاض ثط تأییسی◦
 .اعلاػبت
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 ظثبى

 ِضٍاًكٌبؾبى تىبهلی ثط ایي ثبٍضًس و 
 .زتاى یک هکاًیسن تکاهل یافتِ رٍاًشٌاسی است◦

 

ُزلایل ضٍاًكٌبؾبى تىبهلی زض زفبع اظ ایي گعاض: 
 :ظثبى ّب زاضای هكتطوبت خْبًی ّؿتٌس◦

ثب هؼٌی ثَزى ظثبى 
تطویت ػٌبنط هرتلف ظثبًی ٍ ذلك هؼبًی خسیس 
هطاحل تَؾؼِ ظثبًی یىؿبى ثطای وَزوبًی ثب ظثبى ّبی هرتلف 
 اًس ثسؾت ِ وَزوبى لَاًیي ظثبًی ضا ؾطیغ تط اظ افطازی وِ ظثبى ضا اظ عطیك آهَظـ یبزگطفت

 .هی آٍضًس

 (زض اوثط افطاز)اذتهبل ًین وطُ چپ هغع ثِ فطایٌسّبی ٍاثؿتِ ثِ ظثبى ◦
زیگطی ذبل هىبى ّبی ٍ ظثبى اظ اؾتفبزُ ثِ چپ ًیوىطُ اظ ذبنی هىبى ّبی اذتهبل 

 ظثبى زضن ثِ
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 (ازاهِ)ظثبى

ضاثیي زاًجبض: یه تئَضیِ خبلت اظ تىبهلِ ظثبى 
 اًساظُ ٍ اختوبػی گطٍُ اًساظُ ی ثیي ثكط زض هثجت ّوجؿتگی یه◦

 .زاضز ٍخَز هغع ًئَوَضتىؽ
 .اؾت ثعضگتط ًؿجت ثِ اًؿبى زض لكط ایي◦
 .ًئَوَضتىؽ اعلاػبت اختوبػی ضا پطزاظـ هی وٌس◦

اعلاػبت زٍؾتبى ٍ زقوٌبى 
ایي اعلاػبت ثب افعایف اًساظُ ی گطٍُ ثؿیبض ثیكتط ٍ پیچیسُ تط هی قًَس. 

 اًدبم ٍ افطاز ثیي اضتجبط ایدبز ثطای اثعاضی ثِ ًیبظ خَاهغ گؿتطـ  
 .زاقت اختوبػی تؼبهلات

ایدبز ظثبى ًیع ثِ ًَثِ ذَز هٌدط ثِ گؿتطـ خَاهغ قس. 
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 اذتلافبت خٌؿیتی زض ػلَم قٌبذتی
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 اذتلافبت هْن قٌبذتی زٍ خٌؽ، ثِ تمؿین وبض ثكط اٍلیِ ًؿجت
 .هطزاى قىبض هی وطزًس ٍ ظًبى خوغ آٍضی: زازُ قسُ

ؾؤال  : 
چطا هطزّب زض پطزاظـ اعلاػبت فضبیی لَیتطًس؟ 
چطا تَاًبیی ولاهی ظًبى اظ هطزاى ثْتط اؾت؟ 
خَاة: 
  فطایٌس قىبض ثِ ّسایت زض عَل هؿیطّبی عَلاًی ٍ هٌبعك خسیس

 .ثطای چٌسیي ضٍظ ًیبظ زاضز
 ظًبى ثِ خوغ آٍضی قىبض هی پطزاذتٌس ٍ اضتجبط ثب ذَز ٍ ثب

 .فطظًساًكبى ثركی اظ فطایٌس خوغ آٍضی اؾت
 
 خؿتدَ ثطای قىبض◦

ظًبى زض پطزاظـ ظثبى لَیتطًس. 
ضًبى زض یبفتي هىبى اقیب لَیتطًس. 

 فؼبلیت خوغ آٍضی قىبض◦



 (ازاهِ)قٌبذتیاذتلافبت خٌؿیتی زض ػلَم 
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  ظًبى ثطای ثِ یبز آٍضزى هىبى اقیبی عجیؼی ٍ ههٌَػی ثْتط اظ هطزاى
 :ػول هی وٌٌس ظیطا

 

  ِظًبى ثسلیل خوغ آٍضی قىبض ٍ ّویي عَض ثِ یبزؾپبضی هىبى ّبیی و
اهىبى زاضز هٌبثغ غصایی زاقتِ ثبقس زاضای حبفظِ لطاضگیطی 

 .هَضَػبت ّؿتٌس

 



 هحبؾجبت تىبهلی

 ای اظ هسل ّبی هحبؾجبتی اؾت وِ ثط ِ هحبؾجبت تىبهلی هدوَػ
 .اؾبؼ انَل تىبهل ثیَلَغیىی ثٌب ًْبزُ قسُ اًس

هٌظَض ِ  اؾتفبزُ ث
 حل هؿبیل ٍالؼی◦

 التهبزی پیف یٌی ّبی 
ّبی وبهپیَتط ِ  عطاحی ثطًبه
یبزگیطی ضثبت 

ِ ّبیی هبًٌس◦  هسلؿبظی ٍ فْن ثْتط فطایٌسّبی تىبهلی زض ظهیٌ
التهبز 
ایوٌی قٌبؾی 
ظیؿت ثَم قٌبؾی 

 ثطای ػولىطز فطایٌس شٌّی اًؿبى( هسل وَچىی)ثِ ػٌَاى اؾتؼبضُ ای ◦
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Genetic Algorithm 

1. The generation of possible solutions or “candidate solutions” 

2. An evaluation of the fitness of the solutions 

3. A selection of the solutions that have the highest fitness values 

4. The production of a new generation of “offspring” from the 

solutions that have the highest fitness values via a crossover and 

mutation 

5. Steps 2–4 are repeated, until the optimum solution is obtained 
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 حیبت ههٌَػی

تب قسُ ؾبذتِ ثكط زؾت ثِ وِ اؾت ّبیی ؾیؿتن هغبلؼِ ههٌَػی حیبت 
 (Langton) ًوبیٌس ؾبظی قجیِ ضا عجیؼی ظًسُ ّبی ؾیؿتن ضفتبض

 

 

ّبی هحیظ زض وِ ضا ههٌَػی هَخَزات ههٌَػی، حیبت حَظُ هحممبى 
 :تب وٌٌس هی ذلك ّؿتٌس ؾبوي هدبظی

 

ًوبیٌس هغبلؼِ ضا ههٌَػی هَخَزات ایي ضفتبض. 
ـّبی   هغبلؼِ ضا هحیغكبى ّبی خٌجِ ثب ًیع ٍ ّوسیگط ثب هَخَزات ایي تؼبهل ضٍ

 .ًوبیٌس
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 (ازاهِ)ههٌَػیحیبت 

ضفتبض اهب هی ثبقس ؾبزُ ثؿیبض هؼوَلاً ههٌَػی هَخَزات ایي ثط حبون لَاًیي 
ِ عَضی اؾت پیچیسُ ثؿیبض هَخَزات ایي  .ذَاًس َّقوٌس ضا آًْب تَاى هی وِ ث

 
 
تىبهلی انَل اظ اؾتفبزُ ثب تَاًٌس هی ههٌَػی حیبت زض ههٌَػی هَخَزات 

 .ًوبیٌس ؾبظگبض هحیظ ثب ضا ذَز ٍ ثگیطًس یبز
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 Animat -ههٌَػیحیبت 

Animat ِهَخَزی ههٌَػی اؾت و: 
 
 :ّبی  اؾت وِ قبهل آیتننفحِ وبهپیَتطی هطثؼی یه  Animatزًیبی ◦

تَاًس تَؾظ  غصا، وِ هیAnimat  ُقَزذَضز 
 ٍ زضذت، وِ هبًغ اؾتAnimat  ثبیس اظ هیبى آًْب ػجَض وٌس. 

 

◦Animat تَاى زضن هحیظ ذَز ضا زاضاؾت. 
ثیٌس اقیبیی ضا وِ زض هدبٍضت آى ّؿتٌس هی 
 

◦Animat تَاى اًدبم ػول ضا زاضاؾت 
 خْت خغطافیبیی 8حطوت ثِ یىی اظ 
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 Animat -حیبت ههٌَػی

 زض لحظِ اٍلAnimat   ای اظ لَاًیي تهبزفی ضا زاضاؾت ٍ ثط اؾبؼ ِ هدوَػ
 .آًْب ػول هی وٌس

 
ثٌسی وٌٌسُ ًبهیسُ هی قًَس ظیطا ِ  ایي لَاًیي زؾت

 
  هی زٌّس ًؿجت ذبل action ّكت اظ یىی ثِ ضا Animat ّوؿبیگی اظ ٍضؼیت ّط ظیطا◦

ِ ثٌسی)  (هی وٌٌس زؾت

 

ِ ثٌسی وٌٌسُ هٌبؾت تط، فیتٌؽ یب لسضت ثیكتطی زاضز◦  .زؾت

 

ِ نَضت لَاًیي اگط آًگبُ ّؿتٌس◦ ِ ثٌسی وٌٌسُ ّب لبثل ثیبى ث  .ایي زؾت
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 Animat -حیبت ههٌَػی

 اػوبلAnimat ًتبیدی ضا ثطای اٍ زض پی زاضز: 
 هٌدط ثِ( ای وِ غصا زض آى اؾت هبًٌس ٍضٍز ثِ ذبًِ)ػول ذَة ◦

ِثٌسی وٌٌسُ افعایف قبًؽ ثمب ٍ افعایف فیتٌؽ یب لسضت زؾت 

 اػوبل ذٌثی هبًٌس ثبلا ضفتي اظ زضذت◦
ثی تأثیط 

 

حطوت اثط زض Animat ثط ٍ اًتربة ّب وٌٌسُ ثٌسی زؾتِ هحیظ، زض 
 .گیطز هی تؼلك اهتیبظ آًْب ثِ تمَیتی یبزگیطی ؾیؿتن یه اؾبؼ
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   Animatاؾتفبزُ اظ ضٍـ تىبهلی ثطای 

 ٍیلؿيAnimat ضا ثب یه ضٍـ تىبهلی هدْع ًوَز: 
 

ِ ثٌسی وٌٌسُ فطظًس اظ ◦ اؾتفبزُ اظ ػولگطّبی تمبعغ ٍ خْف ثطای ؾبذت زؾت
ِ ثٌسی وٌٌسُ ّبی ٍالس  ضٍی زؾت

 اؾتفبزُ اظ یه ػولگط غیط خٌؿی◦
ثٌسی وٌٌسُ اًتربة هی قس ِ  زض ایي ضٍـ یه زؾت
ثٌسی وٌٌسُ ثِ تؼساز هكرهی تىثیط هی گكت ِ  ایي زؾت
ّبی تىثیط قسُ اػوبل هی قس ِ  .ؾپؽ ػول خْف ضٍی ّط وسام اظ ایي ًؿر

 

  ُضٍـ اضائِ قسُ تَؾظ ٍیلؿي هٌدط ثِ افعایف ؾطػت یبزگیطی قس
 .اؾت
 هطحلِ 41حطوبت تهبزفی          ◦

 هطحلِ 4حطوبت ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتن          ◦
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 زاضٍیي گطایی ػهجی

   :ػهجی گطایی زاضٍیي انلی ایسُ•
o ثبقس هغطح ػهجی هساضّبی گیطی قىل زض اؾت هوىي تىبهل. 
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 (ازاهِ)زاضٍیي گطایی ػهجی

  گطفتِ قىل عطیك3 ثِ ؾلَلْب ثیي خسیس اضتجبعبت زیسگبُ ایي زض•
 .اؾت

 خٌیٌی ضقس اظ ثركی ػٌَاى ثِ ػهجی ؾبذتبضّبی ٍ اضتجبعبت قىل گیطی1.

 هحیظ ثب اضگبًیؿن تؼبهل اثط زض ؾیٌبپؿی ّبی لسضت تغییط2.
تغییطات ایي اثط زض ٍ قًَس هی هؼیٌی ػهجی هؿیطّبی اًتربة ثِ هٌدط تغییطات ایي 

 .اؾت هحیظ ثب ذَز اًغجبق ٍ یبزگیطی ثِ لبزض اضگبًیؿن

 فؼبلیتْبی ایي ثب هتٌبظط اعلاػبت وِ ػهجی هساضّبی اظ لؿوتْبیی ثیي 3.
 ایي .گیطز هی قىل ثبلاتط ؾغح ػهجی اتهبلات زٌّس هی ًكبى ضا هطتجظ

 .ثبقس هی هتفبٍت حؿی ٍخَُ ثِ هطثَط اعلاػبت
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 (ازاهِ)ػهجیزاضٍیي گطایی 

ثط اؾبؼ زاضٍیي گطایی ػهجی: 
 
ثؿیبضی اظ فطایٌسّبی قٌبذتی ؾرت افعاضی ًیؿتٌس ٍ زض ظهبى ◦

 .تَلس اظ لجل تؼییي ًكسُ اًس
 
اًؿبى ثب یه ثبفت پیچیسُ ٍ هتغیط اظ هساضّبی ػهجی هتَلس  ◦

 .ایي ثبفت ثطاؾبؼ تدطثیبت ؾبظهبًسّی هی قَز. هی قَز
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 اضظیبثی ضٍیىطز تىبهلی

 هی تَاًس وِ اؾت لسضتوٌس تئَضیه چبضچَة یه تىبهل1.
 .ثبقس عجیؼی فطایٌسّبی ایدبز چگًَگی پبؾرگَی

 

ِ ذَثی تىبهلی ضٍیىطز2.  .اؾت ؾبظگبض اػهبة ػلَم ثب ث
 

ِ ػٌَاى ضا شّي تىبهلی ضٍیىطز3. ِ ای ث  هبغٍل ّبی اظ هدوَػ
  شّي ههٌَػی َّـ وِ زضحبلی هی ثیٌس هرتلف هدعای

ِ نَضت ضا  .هی ًگطز یىپبضچِ پطزاظقگط یه ث
 

 .اؾت ثیكتط هغبلؼبت ًیبظهٌس ضٍیىطز زٍ ایي زلیك ثطضؾی•
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