
ٍ  هتٌبظز بَلیي آًْب را بزای ٍقتی کِ  L(Φ)هفزٍض است. ّوِ تَابغ آستبًِ خغی  Φ:{φ1=x , φ2=y} in R={x,y}. تببغ 1

Φ  بز اسبس دٍ هتغیزφ1  ٍφ2  در فضبیR  هتغیز ٍجَد دارد.( 2تببغ بَلیي بزای  16در ًظز گزفتِ هی ضَد را بٌَیسیذ.)راٌّوبیی 

 هی ضَد؟اگز ًِ چِ تَابؼی را ضبهل ًوی ضَد. x  ٍyضبهل ّوِ تَابغ بَلیي  L(Φ)آیب 
 

 

 (n,m)بِ (0,0)ًطبى دٌّذُ تؼذاد کَتبّتزیي هسیز ّب اس  T(n,m). یک ضبکِ هزبؼی بِ صَرت سیز تؼزیف ضذُ، در ایي ضبکِ 2

 است.
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        :ضزایظ هزسی        

(0,0) (0,1) ... (0,m)

(1,0) (1,1) ... (1,m)

( ,0) ( ,1) ... ( , )n n n m

   

 بَدُ ٍ ًطبى دّیذ:T(n-1,m)+ T(n,m-1);(1) T(n,m)پبسخی بِ هؼبدلِ تفبضلی دٍبؼذی  T(n,m)الف( ثببت کٌیذ 
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را ایجبد کزدُ  سیزهؼبدلِ  L(n-1,m-1)+ L(n-1,m); L(n,m)  تَاًیذ ثببت کٌیذ هؼبدلِ تفبضلی دٍبؼذی ة(بب ّزرٍضی کِ هی

 است.
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هی  گیزی تصوین سغَح ًَع چِ ًوَدار سیز، در ضذُ دادُ ًطبى خغی غیز آًبلَگ پیص پزداسش ٍاحذ بب پزسپتزٍى بِ تَجِ . بب3 

 چیست؟ دستگبُ تَاًذ تحقق یببذ؟ ظزفیت

 

 چیست؟ دستگبُ ظزفیت. بسبسیذ ای دایزُ تصوین صفحِ بزای خغی غیز آًبلَگ پزداسش پیص ٍاحذ بب لایِ تک پزسپتزٍى . یک4
 

بِ آى گستزش هی  1. قبل اس اًجبم الگَریتن یبدگیزی پزسپتزٍى، بزدار الگَی بِ ضکل                        بب اضبفِ کزدى یک ػذد 5

  -10ٍ 5، 0ُ                         در هی آیذ. چزا ایي کبر اًجبم هی ضَد؟ آیب ثببت ّبی دیگزی هثلیببذ ٍ بِ صَرت بزدار تکویل ضذ

هَرد استفبدُ قزار هی گیزد، پس اس  1هَرد استفبدُ قزار گیزد؟ در هَاردی کِ یک ثببت غیزصفز ٍ هتفبٍت اس  1هی تَاًذ بِ جبی 
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   تصبل هجوَػِ ٍرٍدی بب ایي هقذار ثببت، چِ خَاّذ بَد؟ بزای الگَّبی هختلف بذٍى ا،  TLUّوگزایی، هقذار آستبًِ هؼبدل ایي

 هی تَاى ثببت ّبی هتفبٍتی هَرد استفبدُ قزار داد؟

 

بؼذ دارًذ، اػوبل کٌیذ. الگَّبی تکویل  3. الگَریتن یبدگیزی پزسپتزٍى را بزای دستِ بٌذی الگَّبی ببیٌزی تک قغبی سیز کِ 6

 ًطذُ ػببرتٌذ اس:

Class A:{x} = {(0,0,0) , (1,1,1)}             

Class B:{x} = {(0,0,1) , (0,1,1)}              

 آى رسن کٌیذ. ضذُ هطخص اًتقبلٍ تببغ ، آستبًِ، ْبی دادُ ضذٍُسً ، صاتصبلاتبب  را ،حبصل پزسپتزٍى ضکل

 

اػوبل کٌیذ. هی داًین پس اس تکویل الگَ ٍ تٌظین، یک . قبًَى تصحیح هغلق را رٍی الگَّبی دٍدٍیی تک قغبی تکویل ًطذُ سیز 7

  .هجوَػِ  سِ تبیی حبصل هی ضَد

C+ : {(0,0) , (0,1)}                

C_: {(1,0) , (1,1)}               

 

 .کٌیذ اػوبل تکویل ضذى( اس )قبل سیز بؼذی3 قغبی تک ببیٌزی رٍی الگَّبی  C = 1 بب را ثببت افشایص قبًَى .8

C+ {(0,0,0) , (1,0,0) , (1,0,1) , (1,1,0) }             

C_: {(0,0,1) , (0,1,1) , (0,1,0) , (1,1,1) }             

 w0 = (-1 -2 -2 0)
T
 ..در ًظز بگیزیذ اٍلیِ ٍسى بزدار ػٌَاى بِ را 

 
w. ًطبى دّیذکِ راُ حل ضبِ هؼکَس9

*
=S

+
d   بِ  ّستٌذ، حقیقی اػذاد را در هَاردی کِ توبم ٍرٍدی ّب هزبغ خغب هتَسظ

 حذاقل هی رسبًذ.
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 .  )الف( اس هؼبدلِ ػوَهی بِ رٍس رسبًی کبّص گزادیبى استفبدُ کٌیذ10
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 ، ٍ اس آى یک الگَریتن تصحیح خغبی پزسپتزٍى استخزاج کٌیذ.T>0 کِ در آى 



 اػوبل کٌیذ. 4.7بگیزیذ. الگَریتن بِ دست آهذُ در )الف( را بزای الگَّبی هسئلِ  c=T=1)ة( 

 رٍی ّوگزایی الگَریتن، بزای الگَّبی تفکیک پذیز خغی بحث کٌیذ.  T)ج( در هَرد اثز افشایص 

 

  ٍ یک بزدار ٍسى                                       را در         . یک بزدار الگَی تکویل ضذُ                                              11

تغییز را در  ایي اس بؼذ الگَّبی توبم .اًذ ُضذ ضزة -1در -c  کلاس بِ هتؼلق الگَی تکویل ضذُ ًظز بگیزیذ. فزض کٌیذ بزدار

 کٌیذ.  هجوَػِ الگَّبی تکویل ضذُ را تٌظین یب ٍ فزاخَاًی کٌیذ resultهجوَػِ 

ٍجَد دارد کِ در   resultهجوَػِ در  yبزای ّز بزدار الگَی  ŵ)الف( ًطبى دّیذ کِ اگز الگَّب جذاپذیز خغی ببضٌذ، یک راُ حل 

 آى
T
y>Tŵ. (T تفسیزیک ػذد ).چیست؟ ٍسى فضبی ٌّذسی حقیقی ًبهٌفی است 

wتؼزیف ضذُ بب  گیزی تصوین ابزصفحِ بِ y(k)گستزش یبفتِ  بزدار الگَی اسیک ًزهبل فبصلِ ة()
T
y(k)=0 :بزابز هقذار سیز است 
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                   w(k)+ y(k)            if  w
T
 y(k)≤T 

w(k+1)=                                                                        

                     w(k)                     if  w
T
 y(k)>T       

 

 

 است ّوگزایی ّز یک اس قَاًیي هوکي بذاًیذآٍر است کِ  ضگفت . دٍ کلاس الگَی سیز را قبل اس تکویل ضذى، در ًظز بگیزیذ،12

 تکویل کٌیذ. استبًذارد رٍش را بِ ًیبس داضتِ ببضذ. الگَّب تکزار ّشاراى بِ پزسپتزٍى بِ یک راُ حل، خغبی تصحیح

C+ {(57.595722 , -99.759033) } 

C_: {(41.887859 , -72.551994)} 
 
 خغب بٌَیسیذ تب تبییذ ایي اهز را ًطبى دّذ. تصحیح )الف( یک پیبدُ سبسی کبهپیَتزی بزای ّز یک اس قَاًیي 

 سزػت بزای ػوَهی رٍش یک عَل هی کطذ. بسیبر سبدُ ای، چٌیي هسئلِ یک حل )ة( تَضیح دّیذ کِ چزا ایي اهز  بزای

 کبّص هی دّذ. هَرد 50 سیز ّوگزایی را بِ بزای ًیبس هَرد تکزارّبی کِ پیطٌْبد دّیذ الگَریتن پزسپتزٍى ّوگزایی بِ بخطیذى

 تکزار کٌیذ. Widrow-Hoff LMS)ج( قسوت )الف( ٍ)ة( را بب الگَریتن 

 ببلاتز تؼوین دّیذ. ابؼبد الگَّبی بِ )ة( را در آهذُ خَد دست بِ )د( رٍش
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n nw w w w w 

ابزصفحِ تصوین گیزی بْیٌِ هی دّذ بِ ایي هؼٌب تؼذاد الگَّبست. ٍیک  Nکِ در آى 

افشایص هی  هوکي هقذار بشرگتزیي اًذاسُ بِ یکِ حذاقل فبصلِ اس توبم الگَّبی آهَسض

ابزصفحِ تصوین بِ دست آهذُ پس  اسفبصلِ توبهی الگَّبی آهَسضی را یببذ. کوتزیي 

 قبًَى افشایص ثببت تغییز یبفتِ سیز، پیذا کٌیذ.اس ّوگزایی 

 



 ػذم دستزسی یب بِ دلیلٍ ایي اهز هطخص ًطذُ است،  یآهَسض در بسیبری اس بزًبهِ ّبی کبربزدی، بزخی اس اجشای بزدارّبی. 13

 ًبهطخص جشء هختلف، الگَّبی گَیٌذ. در ًبهطخص جشءرا  اجشاء ایي طبى است.بیص اس حذ در اًذاسُ گیزیًَیش  آًْب ٍ یب بِ خبعز

 تؼوین دّیذ. ًبهطخص اجشای بب الگَّبی را بِ پزسپتزٍى الگَریتن. ببضذ هتفبٍت است هوکي

 

.                                                                  هتي را اثببت کٌیذ 4.43. هؼبدلِ 14
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 دٍ بزدار سیز را در ًظز بگیزیذ:. 17

 

 

 

 ضذُ بْیٌِ سبسی بیبى یک ًَضتي بب جبیگطت راّز پیذا کٌیذ.  اس هَارد سیز یک هزبَط بِ ّز m ,… ,2 ,1 اسP جبیگطت یک

 ، ضٌبسبیی کٌیذ.هغلَة

(a)  S1=∑ viwp(i)     

(b)  S1=∑ vi
2 
w

2
p(i)     

 

 

در ًظز گزفتِ ضَد.  xهی تَاًذ یک ػذد ببیٌزی  x7x6 … x0دارین کِ   x=(x7 x6 … x0)دادُ ٍرٍدی ببیٌزی 8فزض کٌیذ . 18

B(x)  00100011( ّوبى ػذد دٍدٍیی 10)هبٌبی  35را یک ًوبیص دّذّی اس اػذاد دٍدٍیی در ًظز بگیزیذ. هثلا ػذد دّذّی 

 عزاحی کٌیذ. ایي تببغ گشارُ هحبسبِ بزای ( است. یک پزسپتزٍى سبد2ُ)هبٌبی 

 
   1                    B(x)≥0         

Ψ1  =                                                                

    0                   otherwise        
 چیست؟ Ψ1گشارُ  supportهقذار 

Ψ  را یک تببغ حذ آستبًِ خغی بب تَجِ بِ خبًَادُ گشارُ ّبیΦ ِکِ تَسظ ضبک (x7,  x6 ,… x0 R=(  .تؼزیف ضذُ، بگیزیذ

.                                                             .بِ ضکل سیز درهی آیذ Ψدرایٌصَرت 
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B i ix P x 
 

 
    
 
 
 

 بَدُ ٍ دارین: Φیک گشارُ اس خبًَادُ  Φiاست. ٍ حذ آستبًِ  R,θیک ػذد حقیقی سیزهجوَػِ  xکِ 

                                                               1               if y≥0  
PB[y]  =                                                                

                                                             0               if y<0            

 چیست؟ پیچیذگی پزسپتزًٍی کِ عزاحی کزدُ ایذ چیست؟ Φiگشارُ ّبی تقزیبی  supportهقذار 
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 .دارد  minیک هقذار 

 .دارد  maxیک هقذار  

 



 سیز بِ ػٌَاى تببغ گشارُ تکزار کٌیذ. Ψ2را بب  18. هسئلِ 19

                                                             1                    B(x)≥8   and B(x) is odd           
Ψ2  =                                                                

    0                   otherwis 
  

 بگیزیذ:. تببغ گشلزُ سیز را در ًظز 20
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 بِ ضکل سیز بیبى ضَد Ψxچیست؟ اگز تببغ Ψx  غتببپیچیذگی  اػذاد ثببت حقیقی ّستٌذ.a,b.c کِ در آى 

( ) ( )B i ix P x       

αi , ϕi(x) , θ م را بِ فز a, b, c, xi’S بٌَیسیذ. اگز یک پزسپتزٍى بزای Ψx ًِخزٍجی پیبدُ سبسی ضَد، چٌذ اتصبل بزای آستب 

 است.   |R|ایي ٍاحذ هٌغقی ٍجَد دارد؟ بب تَجِ بِ ایي کِ کبردیٌبلیتی ضبکِ 

  

1. پیچیذگی گشار21ُ 2( )x x M x M        کِ در آىM1<M2  ،M1 و M2  اػذاد صحیح هثبت دلخَاُ ّستٌذ

 چیست؟

 

 


